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Sezione 


Classe 


SOTTOCLASSE 


Gruppo 


SOTTOGRUPPO 

E. CLASSE PROPOSTA 
O. RIASSUNTO 


Unita di filtraggio (15) del sangue in una macchma per 
emofUtrazione (1) comorendente un dispositivo ossigenatore (23) 
■prowls to di almeno un primo ingresso (25) attraverso il quale 
riceve un flusso di sangue da decapneizzare ed almeno una prima 
uscita (45), attraverso la quale- fornisce il flusso di sangue 
decapneizzato (rimosso da anidride carbonica) , ed un element© di 
filtraggio (24) provvisto di almeno un primo ingresso (48) 
attraverso il auale riceve un flusso di sangue da filtrare, ed 
•almeno una prima uscita (50) sulla quale fornisce il flusso 
sangue filtrato; il dispositivo ossigenatore (23) e l'elemento 
i filtraggio (24) sono integrati tra loro in modo tale da formare 
.corpo unico. 


di 
di 
un 



DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale 
di MR I S.R.L. SOCIETA' UNI PERSONALE , 
di nazionalita italiana, 

con sede a CORSO DEL POPOLO 222, 45100 ROVIGO 
Inventore: PASQUALINI Gianni 

TO 2 0 03A00078S 

i-a OTT.2003 

La presente invenzione e relativa ad una unita di 
filtraggio del sangue in una macchina per 
emof iltrazione . 

In particolare, la presente invenzione e relativa 
ad una unita di filtraggio del sangue in una macchina 
per emof iltrazione utilizzabile per terapie di Q :§ 
depurazione extrarenale, quali ad esempio le terapie 
CRRT (acronimo di Continuous Renal Replacement Therapy) ; 


impiego cui la trattazione che segue f ara esplicito < g 
riferimento senza per questo perdere in generality . 

Come e noto, le macchine per la depurazione 
extrarenale del sangue, generalmente note come "macchine 
per emof iltrazione" hanno la funzione di depurare il 
sangue del paziente dai liquidi e/o dalle sostanze 
solubili di-scarto che si sono accumulate nel sangue per 
cause patologiche, e/o cause chirurgiche e/o a causa 
della somministrazione al paziente di alcune sostanze, 
attuando in tal modo le funzioni normalmente svolte da 
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reni sani in condizioni di corretto f unzionamento . 

Le macchine per emof iltrazione sopra menzionate 
sono tipicamente provviste di un circuito di trattamento 
e filtraggio del sangue, attraverso il quale viene 
veicolato il sangue del paziente per essere addizionato 
di eventuali sostanze da reintegrare, e/o per essere 
depurato di eventuali soluti tossici, e sono collegate 
al paziente tramite una coppia di condotti di 
alimentazione, o cateteri, uno dei quali e atto a 
convogliare al circuito di trattamento e filtraggio il 
sangue da depurare che fluisce all'interno 

O 

dell' arteria/vena del paziente, mentre l'altro ha la :g 
funzione di convogliare all'interno di una vena del g 
paziente il sangue depurato dal circuito di trattamento • "S 

e filtraggio. a 

II circuito di trattamento e filtraggio delle 
macchine per emof iltrazione attualmente in uso e 
tipicamente costituito da una pompa collegata ad un 
primo catetere mediante un condotto per ricevere il 
sangue del paziente, ed atta a mettere in circolazione 
quest' ultimo nel circuito di trattamento e filtraggio; 
una unita per addizionare un anticoagulante ; una unita 
di riscaldamento e reintegro, che e in grado di 
addizionare al sangue un opportuno liquido di reintegro 
e di portare quest' ultimo ad una temperatura prefissata; 
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ed infine, un filtro di depurazione del sangue indicato 
generalmente con il termine emofiltro, il quale e 
collegato al secondo catetere ed ha la funzione di 
eliminare gli elertienti tossici presenti nel sangue prima 
della reitroduzione di quest' ultimo nel corpo del 
paziente . 

Molto spesso in alcuhi pazienti in condizioni 
particolarmente critiche, si verifica 1'esigenza di 
accompagnare la terapia extrarenale ad una terapia 
respiratoria sostitutiva, durante la quale e necessario 
effettuare una integrazione della saturazione del sangue 
del paziente in concentrazione di ossigeno sottraendo 
quindi l'anidride carbonica in eccesso dal sangue 
stesso . 

Purtroppo le macchine per emof iltrazione 
attualmente in uso del tipo sopra descritto non sono in 
grado di attuare la terapia respiratoria sostitutiva, 
pertanto il paziente deve essere collegato ad un 
apparato ossigenatore indipendente, con ovvi 
inconvenient! sia dal punto di vista degli ingombri sia 
di disagio per il paziente. 

Scopo della presente. invenzione e quindi quello di 
realizzare una macchina per emof iltrazione che sia in 
grado di effettuare sul paziente sia una terapia 
extrarenale, sia una terapia respiratoria sostitutiva. 


Secondo la presente invenzione viene realizzata una 
unita di filtraggio per macchine per emof iltrazione , 
come descritto nella rivendicazione 1. 

Secondo la presente invenzione viene inoltre 
realizzata una macchina per emof iltrazione come 
descritto nella rivendicazione 9. 

La presente invenzione verra ora descritta con 
riferimento ai disegni annessi, che ne illustrano un 
esempio di attuazione non limitative in cui : 

- la figura 1 illustra schematicamente una macchina 
per emof iltrazione comprendente una unita di filtraggio 
realizzata secondo i dettami della presente invenzione; 3 


e 


- la figura 2 illustra schematicamente una vista ^ * 

< 1 

laterale in sezione dell' unita di filtraggio mostrata b A 
nella figura 1. 

Con riferimento alia figura 1, con il numero 1 e 
indicata nel suo complesso una macchina per 
emof iltrazione, la quale, diversamente- dalla macchine 
per emof iltrazione note, e in grado di attuare, oltre ad 
una terapia extrarenale, anche una terapia respiratoria 
sostitutiva su pazienti affetti da insuf f icienza renale. 

La macchina per emof iltrazione 1 comprende un 
circuito di trattamento e depurazione del sangue 
attraverso il quale viene veicolato il sangue 
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paziente per essere addizionato di liquidi di reintegro, 
e per essere filtrato da eventuali soluti di scarto e/o 
elementi tossici, ed una o piu pompe di circolazione 3 
atte a mantenere ad un valore determinato il flusso che 
attraversa il circuito di trattamento e depurazione del 
sangue 2 . 

II circuito di trattamento e depurazione del sangue 
2 e collegabile al sistema cardiocircolatorio del 
paziente mediante una coppia di condotti di 
alimentazione del sangue o cateteri, uno dei quali, 
indicate in seguito con il numero 4, riceve il sangue da 

O ^ 

un'arteria o una vena del paziente per fornirlo in' 3 S 

< ~ 

ingresso al circuito di trattamento e depurazione del ^ j$ 

— J . ^ 

sangue 2, mentre l'altro, indicato in seguito con il O ™ 

Z o 

numero 5, e atto ad essere introdotto in una arteria o q £ 
una vena per reinfondere il sangue trattato e depurato 
nel sistema cardiocircolatorio del paziente. 

Nell' esempio illustrate, il circuito di trattamento 
e depurazione del sangue 2 e provvisto di un condotto di 
ingresso 6 collegante il catetere 4 alia pompa di 
circolazione 3, e di una unita 7 per la somministrazione 
di un anticoagulante nel sangue, la quale e collegata ad 
un condotto di uscita 8 della pompa di circolazione 3 
per addizionare al sangue in circolazione 
1' anticoagulante stesso. Nella fattispecie, 1' unita 7 
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puo essere realizzata tramite un serbatoio 7 contenente 
un anticoagulante, quale ad esempio eparina o una 
sostanza anticoagulante similare. 

Con riferimento alia figura 1, il circuito di 
trattamento e depurazione del sangue 2 comprende, 
inoltre, una unita di reintegro 9, la quale e in grado 
di riscaldare opportunamente un liquido di reintegro o 
infusato fino a portarlo ad una temperatura prefissata, 
per poi addizionare quest ' ultimo al sangue in 
circolazione nel circuito, Nella fattispecie 
nell' esempio illustrate, 1' unita di reintegro 9 
comprende un serbatoio 10 atto a contenere il liquido di Q § 

reintegro o infusato; un condotto convogliatore 11 Z 

zi < 

collegante il serbatoio 10 ad un elemento di raccordo 12 4; .■=== 

\J o 

21 o 

attraverso una pompa di circolazione 3; ed un < 'g 
dispositivo di riscaldamento 13, il quale e collegato al 
condotto convogliatore 11 tra la pompa di circolazione 3 
ed il serbatoio 10 per riscaldare il liquido di 
reintegro o infusato prima della ■ sua miscelazione nel 
sangue . 

Per quanto riguarda 1' elemento di raccordo 12, esso 
e collegato in ingresso, oltre che al condotto 
convogliatore 11, anche al condotto di uscita 8 del 
serbatoio 7, ed ha la funzione di "miscelare" il liquido 
di reintegro o infusato riscaldato al sangue in 
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circolazione per fornirlo in un condotto di uscita 14. 

II circuito di trattamento e depurazicne 2 
comprende, inoltre, una unita di filtraggio 15 del 
sangue, la quale e in grado di effettuare sia una 
decapneizzazione del sangue, ossia 1' eliminazione 
dell' anidride carbonica presente in eccesso nel sangue 
(in particolare nell' ultraf iltrato) , sia 

1' ultraf iltrazione del sangue dalle sostanze e dai 
liquidi di scarto. 

Nell' esempio illustrate l'unita di filtraggio 15 e 
collegata in ingresso al condotto di uscita 14 
dell' elemento di raccordo 12 per ricevere il sangue r\ 

miscelato da ossigenare e filtrare, ed in uscita, ;/. «= 

" ■ J 

attraverso un condotto 16, ad un recipiente di raccolta ',. < 
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del sangue 17, il quale e collegato a sua volta in 4 S 
uscita, mediante un condotto di collegamento 18, al 
catetere 5; nella fattispecie, il recipiente di raccolta 
del sangue 17 puo essere costituito, ad esempio, da una 
vaschetta venosa di raccolta del sangue -di tipo noto, e 
pertanto non descritta in dettaglio. 

Lungo il condotto di collegamento 18, ovvero a 
valle del recipiente di raccolta del sangue 17 e 
disposto un dispositivo rilevatore di aria 19 avente la 
funzione di eliminare dal sangue eventual! bolle d' aria 
che, se raggiungessero il paziente, potrebbero causare 
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un'embolia od altre gravi patologie. 

II circuito di trattamento e depurazione 2 e, 
inoltre, provvisto pref eribilmente, ma non 

necessariamente di un misuratore di pressione 20 
collegato al condotto di ingresso 6 a monte della pompa 
di circolazione 3 per rilevare la pressione 
arteriosa/venosa "in aspirazione" del sangue dal 
paziente; un misuratore di pressione 21 collegato al 
condotto convogliatore 11 per misurare la pressione del 
liquido di reintegro in uscita dal serbatoio 10, ed 
infine un misuratore di pressione 22 cooperante con il 
recipiente di raccolta del sangue 17 per misurare la 
pressione del sangue da reintrodurre nel sistema ,v ~ . 5 


cardiocircolatorio del paziente. 

Per quanto riguarda l'unita di filtraggio 15, essa 
comprende un dispositivo ossigenatore o decapneizzatore 
23 ed un elemento filtrante 24, i quali secondo quanto 
schematizzato in figura 1 sono integrati tra loro in 
modo tale da formare un corpo unico e sono atti ad 
effettuare la decapneizzazione del sangue, ovvero 
1' eliminazione dall ' ultraf il trato di una determinata 
quantita di anidride carbonica, e rispettivamente, 
1' ultraf iltrazione dal sangue di liquidi e sostanze di 
scarto e/o le sostanze tossiche. 

Nell'esempio schematico illustrato in figur g, 1^ in 
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particolare il dispositivo ossigenatore 23 o 
decapneizzatore e accoppiato all' elemento filtrante 24 
secondo una conf igurazione in cui quest' ultimo risulta 
sostanzialmente integrato nel dispositivo ossigenatore 
23 stesso; nella fattispecie, il dispositivo 
ossigenatore 23 alloggia al proprio interno 1' elemento 
filtrante 24 ed e collegato a monte di quest' ultimo 
rispetto al percorso di circolazione del sangue attuato 
nel circuito di trattamento e depurazione 2. 

Secondo quanto illustrato in figura 1, il 
dispositivo ossigenatore 23 e provvisto di un ingresso 
25 collegato al condotto 14 per ricevere il sangue da 5 5 
ossigenare e filtrare, di un ingresso 26 collegabile ad c 8 
una bombola o serbatoio di ossigeno (non illustrato) dal H 
quale riceve una prefissata quantita di ossigeno C 
necessaria per attuare 1 ' ossigenazione o 

decapneizzazione del sangue, di una uscita di scarico 
27, attraverso la quale vi.ene espulsa l'anidride 
carbonica sottratta al sangue _ durante la 
decapneizzazione, ed infine, di una uscita 23, 
attraverso la quale viene fornito il sangue addizionato 
di ossigeno . 

Per quanto riguarda invece 1' elemento filtrante 24, 
esso e collegato a valle del dispositivo ossigenatore 23 
ed e provvisto di un ingresso 29 collegato all' uscita 28 
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del dispositivo ossigenatore 23 dal quale riceve il 
sangue "ossigenato o decapneizzato", di una uscita 30 
attraverso la quale viene espulso M l ' ultraf iltrato" 
contenente i liquid! e le sostanze tossiche e/o di 
scarto filtrate nel sangue, ed una uscita 31 fornente il 
sangue "ossigenato e f iltrato" al condotto 16. 

Con riferimento alia figura 2, come gia anticipato, 
il dispositivo ossigenatore 23 e l'elemento filtrante 24 
che compongono 1'unita di filtraggio 15 sono 
vantaggiosamente integrati tra loro in modo tale da 
formare un corpo unico. 

In dettaglio, l'unita di filtraggio 15 comprende 
una coppia di contenitori o involucri stagni in 
materiale rigido, quale ad esempio polipropilene o un 
materiale simile, disposti uno all' interno dell'altro in 
modo tale da definire tra loro una sede 32. 

L' involucro esterno, indicato con il numero 34, ha 
una forma tubolare pref eribilmente, ma non 
necessariamente cilindrica o parallelepipeda, ed 
alloggia al proprio interno, nello spazio definito dalla 
sede 32, un fascio di fibre cave 35 o tubi capillar!, i 
quali, in uso, vengono attraversati • internamente e/o 
esternamente dall ' ossigeno e sono Iambi ti esternamente 
e/o internamente da un flusso sangue in pressione in 
modo tale da permettere all ' emoglobina presente nel 


sangue stesso di cedere 1'anidride carbonica e 
contestualmente acquisire l'ossigeno attuando in tal 
modo 1 ' ossigenazione del sangue. 

Le fibre cave 35 sono realizzate in polipropilene o 
materiali similari, e sono disposte parallele tra loro 
in modo tale da occupare prefer ibilmente una porzione 
centrale della sede 32. E evidente che le fibre cave 35 
possono avere una qualsiasi disposizione all'interno 
della sede 32; ad esempio possono essere disposte 
secondo una conf igurazione incrociata e/o avvolte tra 
loro in modo tale da presentare una superficie di 
scambio tra l'ossigeno ed il sangue prefissata, ad ^ 
esempio di circa 0,6-0,7 nr. < Z 


Nell' esempio di figura 2, la testa del fascio di 
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fibre cave 35 e collegata rigidamente alia base 21 jq 

$ '6 

superiore dell' involucro esterno 34 mediante una piastra ~ *~ 
di sostegno 36, la quale si estende verso 1' esterno in 
modo tale da delimitare con la parete interna della base 
superiore, una intercapedine superiore- 37 comunicante 
con 1' esterno dell ' involucro esterno 34 attraverso un 
canale di ingresso 38 dell' ossigeno, costituente 
1'ingresso 26 del dispositivo ossigenatore 23. 

In particolare, secondo quanto meglio illustrato in 
figura 2, il canale di ingresso 38 dell' ossigeno e 
ricavato sulla parete laterale dell' involucro esterno 34 
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ed ha la funzione di convogliare 1'ossigeno attraverso 
1' intercapedine 37 verso il basso (freccia <>■) , ovvero 
verso fascio di fibre cave 35. 

Nello spazio compreso tra il fascio di fibre cave 
35 e l'involucro interno, indicato in seguito con il 
numero 39, al disotto della piastra 36, e calzato un 
elemento a campana 40, il quale e chiuso superiormente 
dalla piastra 36 stessa e presenta dalla parte opposta 
un canale di ingresso 41 costituente 1' ingresso 25 del 
dispositivo ossigenatore 23. Nella fattispecie, il 
canale di ingresso 41 attraversa centralmente la base 
inferiore dell' involucre esterno 34 ed ha la funzione di 
convogliare il sangue da ossigenare e da filtrare 
(freccia S) all' interno dell' elemento a campana 40. 

Sull ' elemento a campana 40, in corrispondenza della 
base inferiore del fascio di fibre cave 35, sono 
ricavati dei fori passanti 42, attraverso i quali, in 
uso, il sangue in pressione' presente all' interno 
dell' elemento a campana 40 viene spinto esternamente a 
quest' ultimo, verso il fascio di fibre cave 35. 

La base inferiore dell' involucro esterno 34 e la 
porzione inferiore dell' elemento a campana 40 delimitano 
tra loro una intercapedine inferiore 43, comunicante con 
le fibre cave 35 ed atta a ricevere 1'anidride carbonica 
ceduta dall ' emoglobina del sangue ^dXITSrr^e 


1' ossigenazione . Nella fattispecie, secondo quanto 
meglio illustrato in figura 2, 1 ' intercapedine inferiore 
43 comunica con l'esterno (freccia C0 2 ) attraverso un 
canale di scarico 44 dell ' anidr ide carbonica, il quale e 
ricavato sulla base inferiore dell ' involucro esterno 34 
e costituisce 1'uscita 27 del dispositivo ossigenatore 
23. 

Con riferimento alia figura 2, 1' involucro esterno 
34 presenta sulla parete laterale in corrispondenza 
della testa del fascio di fibre cave 35, al disotto 
della piastra 36, un canale di uscita 45 attraverso il 
quale viene fatto defluire il sangue dal dispositivo 
ossigenatore 23 in seguito all ' operazione di rimozione 
dell' anidride carbonica dal sangue. 

Per quanto riguarda invece 1' involucro interno 39, 
esso ha una forma tubolare pr ef eribilmente, ma non 
necessariamente, cilindrica o parallelepipeda ed e 
fissato rigidamente con una propria base ad una 
corrispondente base dell' involucro esterno 34. In 
particolare, nell'esempio illustrato in figura 2, 
1' involucro interno 39 e alloggiato all' interno 
dell' elemento a campana 40 e presenta la propria base 
superiore- collegata rigidamente alia base superiore 
dell ' involucro esterno 34. 

L' involucro interno 39 alloggia a sua volta al 


proprio interno una pluralita di membrane semipermeabili 
46, ad alta permeabilita, che permettono, se sottoposte 
ad una pressione idrostatica, di effettuare 
1' ultraf iltrazione del sangue per eliminare gli elementi 
tossici presenti in soluzione nel sangue stesso. 

Nell'esempio illustrato in figura 2 in particolare, 
le membrane semipermeabili 46 sono costituite 
pref eribilmente, ma non necessariamente, da un fascio di 
fibre cave in polisulfone ad alta permeabilita, le quali 
sono disposte sostanzialmente parallele tra loro ed in 
uso sono attraversate dal sangue da filtrare. 

Dato che 1 ' ultraf iltrazione sottrae una notevole 
quantita di liquid! dal sangue, 1' involucro interno 39 e 
provvisto di un canale di scarico 47 attraverso il quale 
vengono espulsi i liquid! e gli elementi tossici 
prelevati dal sangue. In particolare il canale di 
scarico 47 costituisce 1'uscita 30 dell' elemento 
filtrante 24, e come illustrato nell'esempio di figura 
2, si estende, a partire da una parete laterale 
dell' involucro interno 39 in corrispondenza della 
relativa base superiore, ed attraversa parzialmente 
1' elemento a campana 40 fino a sfociare esternamente 
all' involucro esterno 34. 

L' involucro interno 39 e provvisto, inoltre, di un 
canale di ingresso 48 del sangue, il quale e in 


comunicazione, attraverso un condotto 49 di 
collegamento, con il canale di uscita 45 dell ' involucro 
esterno 34 dal quale riceve il sangue "ossigenato". 

Come meglio illustrato in particolare nell'esempio 
di figura 2, il canale di ingresso 48 del sangue e 
ricavato sulla base inferiore dell ' involucro interno 39, 
mentre il condotto 49 di collegamento si estende a 
partire dal canale di ingresso del sangue 48 per un 
tratto interno dell ' elemento a campana 40 fino a 
sfociare pref eribilmente, ma non necessariamente, 
all' esterno dell ' involucro esterno 34 in modo tale da 

n 3 

collegarsi con il canale di uscita 45 dell ' involucro | 2 
esterno 34 stesso. q J5 

Sulla base superiore dell ' involucro interno 39, i-3 - 
dalla parte opposta rispetto al canale di ingresso del 
sangue 48, e infine presente un canale di uscita del 
sangue 50, attraverso il quale viene convogliato il 
sangue al termine dell ' ossigenazione e del filtraggio. 
Nella fattispecie, nell'esempio di figura 2, il canale 
di uscita del sangue 50 costituisce 1' uscita 31 
dell' elemento filtrante 24 ed e disposto in modo tale da 
attraversare centralmente la base superiore 
dell' involucro esterno 34 fino a sfociare all' esterno di 
quest' ultimo . 

In uso, la pompa di circolazione 3 del sangue 
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convoglia il flusso di sangue in ingresso dal catetere 4 
verso 1'elemento di raccordo 12, e contes tualmente 
l'unita 7 somministra 1 ' anticoagulante nel sangue 
stesso. L' elemento di raccordo 12 provvede, inoltre, a 
miscelare il sangue con il liquido di reintegro 
alimentato dall'.unita di reintegro 9 e lo fornisce in 
ingresso all'unita di filtra'ggio 15. 

Nell'unita di filtraggio 15, il flusso di sangue 
attraversa il canale di ingresso 41, e fluisce, sotto la 
spinta della pressione, all'interno dell ' elemento a 
campana 40 dal quale esce attraverso i fori passanti 42 
verso la base del fascio di fibre cave 35. 

Le fibre cave 35 vengono lambite esternamente e/o 
internamente dal flusso di sangue in pressione che viene 
spinto verso l'alto, mentre internamente e/o 
esternamente, dalla parte opposta le fibre cave 35 
stesse vengono attraversate dall' ossigeno, che entrando 
dal canale 38 passa 1 ' intercapedine superiore 37 e viene 
convogliato verso la testa del fascio di fibre cave 35 
scendendo poi progressivamente verso il basso nella 
direzione opposta al flusso di sangue; durante il 
passaggio attraverso le fibre cave 35 1'emoglobina del 
sangue acquisisce l'ossigeno e cede l'anidride carbonica 
in eccesso, la quale segue un percorso verso il basso 
dell' involucro esterno 34 attraversa 1' inter 


inferiore 43 e sfocia all'esterno mediante il canale di 
scarico 44. 

La rimozione dell ' anidride carbonica 

dall' ultraf iltrato, ossia la decapneizzazione del sangue 
risulta completata quando quest' ultimo raggiunge la 
testa del fascio di fibre cave 35, in corrispondenza 
della quale e presente il ' canale di uscita 45, che 
convoglia il flusso di sangue "ossigenato" attraverso il 
condotto 49 verso il canale di ingresso 48 
dell' involucro interno 39, all'interno del quale viene 
attuato il filtraggio. 

II flusso di sangue che entra dal canale di 
ingresso 48 incontra ed attraversa le .membrane 
semipermeabili 4 6 che provvedono a separare da 
quest' ultimo le sostanze di scarto e/o le sostanze 
tossiche ed i liquid! in eccesso, i quali vengono 
convogliati all'esterno dell' involucro interno 39 
attraverso il canale di scarico 47. il sangue in 
pressione viene spinto progressivamente -verso il canale 
di uscita 50 dal quale esce f iltrato. 

A questo punto il flusso di sangue viene 
convogliato attraverso il recipiente di raccolta del 
sangue 17 ed il dispositivo rivelatore di aria 19, e 
viene reintrodotto attraverso il catetere 5 nel sistema 
cardiocircolatorio del paziente. 


La macchina per emof iltrazione 1 sopra descritta 
risulta estremamente vantaggiosa in quanto risolve il 
problema dell' eliminazione dell 7 anidride carbonica nel 
sangue durante la terapia extrarenale e, grazie 
all' integrazione del dispositivo ossigenatore 23 e 
1'elemento filtrante 2 4 in un corpo unico, presenta un 
ingombro particolarmente ridbtto. 

E opportuno inoltre aggiungere che 1' integrazione 
del dispositivo ossigenatore 23 e 1'elemento filtrante 
24 nell'unita di filtraggio 15 semplifica i collegament i 
tra i condotti che 1'operatore deve fare per rendere 
operativa la macchina per emof iltrazione durante il 
montaggio dell'unita di filtraggio 15 stessa; nella 
fattispecie, 1 ' integrazione nell'unita di filtraggio 15 
del condotto 49 che collega l'uscita 28 del dispositivo 
ossigenatore 23 all'ingresso 29 dell ' elemento filtrante 
24, semplifica vantaggiosamente l'operazione di 
collegamento da parte dell' operatore annullando in tal 
modo la possibility di errori di connes.sione tra i due 
dispositivi . 

Risulta infine chiaro che alia macchina per 
emof iltrazione ed all'unita di filtraggio qui descritte 
ed illustrate possono essere apportate modifiche e 
varianti senza per questo uscire dall'arnbito della 
presente invenzione . 


RIVENDICAZIONI 

1. Unita di filtraggio (15) del sangue in una 
macchina per emof iltrazione (1); " detta unita di 
filtraggio (15) comprendendo mezzi ossigenatori (23) 
provvisti di almeno un primo ingresso (25) , attraverso 
il quale ricevono un flusso di sangue da decapneizzare, 
ed almeno una prima uscita" (45), attraverso la quale 
forniscono il flusso di sangue decapneizzato, e mezzi di 
filtraggio (24) provvisti di almeno un primo ingresso 
(48), attraverso il quale ricevono un flusso di sangue 
da filtrare, ed almeno una prima uscita (50) sulla quale 
forniscono il flusso di sangue filtrato; detta unita di 0 5§ 
filtraggio (15) essendo caratterizzata dal fatto che - * 

a 

detti mezzi ossigenatori (23) e detti mezzi di ID -2 
filtraggio (24) sono integrati tra loro in modo tale da < i 
formare un corpo unico. 

2. Unita di filtraggio del sangue secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che detti 
mezzi di filtraggio (24) sono integrati all'interno di 
detti mezzi ossigenatori (23) . 

3. Unita di filtraggio del sangue secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto che detta 
prima uscita (45) dei detti mezzi ossigenatori (23) e 
collegata al detto primo ingresso (48) dei detti mezzi 
di filtraggio (24) per fornire ai mezzi di filtraggio 
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(24) il sangue decapnei zzato . 

4. Unita di filtraggio del sangue secondo la 
rivendicazione 3, caratterizzata dal fatto che detti 
mezzi ossigenatori (23) comprendono una sede interna 
(40) all'interno della quale sono alloggiati detti mezzi 
di filtraggio (24) . 

5. Unita di filtraggio del sangue secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzata dal fatto che detti 
mezzi ossigenatori (23) comprendono un primo involucro 
(34) alloggiante internamente un fascio di fibre (35) di 
decapneizzazione del sangue . 

6. Unita di filtraggio del sangue secondo la 
rivendicazione 5, caratterizzata dal fatto che detti 
mezzi di filtraggio (24) comprendono un secondo 
involucro (39) disposto all'interno del detto primo 
involucro (34), ed alloggiante a sua volta al proprio 
interno una pluralita di membrane (46) di filtraggio del 
sangue . 

7. Unita di filtraggio del sangue secondo la 
rivendicazione 6, caratterizzata dal fatto che detto 
fascio di fibre (35) di decapneizzazione sono interposte 
tra detto primo e detto secondo involucro (34) (39) . 

8. Unita di filtraggio del sangue secondo la 
rivendicazione 7, caratterizzata dal fatto che detti 
mezzi ossigenatori (23) comprendono un elemento 


contenitore (40) interposto tra . dette fibre (35) di 
decapneizzazione e detto involucro interno (39) e 
definente al proprio interno detta sede interna (40) . 

9. Macchina per emof il t razione (1) comprendente 
un circuito di trattamento e depurazione del sangue (2) 
attraverso il quale viene veicolato il sangue del 
paziente per essere addizionato di liquidi di reintegro, 
e per essere filtrato da eventuali soluti di scarto e/o 
element! tossici, ed almeno una coppia di condotti di 
alimentazione (4,5) del sangue collegabili al corpo del 
paziente per alimentare detto circuito di trattamento e 
depurazione del sangue (2) ; detta macchina per 


O 5§ 
3 3 


emof iltrazione essendo caratterizzata dal fatto che il Q |j 

detto circuito di trattamento e depurazione del sangue > o 

< H 

(2) comprende una unita di filtrazione del sangue (15) ~ 
realizzata secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
precedenti . 

10. Macchina per emof iltrazione secondo la 
rivendicazione 9, caratterizzata dal fatto che detto 
circuito di trattamento e depurazione del sangue (2) 
comprende mezzi a pompa (3) atti a far circolare il 
sangue nel detto circuito di trattamento e depurazione 
del sangue (2) , mezzi addizionatori (7) per addizionare 
sostanze anticoagulant! nel sangue, e mezzi di reintegro 
(9) per addizionare al sangue sostanze di reintegro; 
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detta unita di filtrazione (15) essendo collegata 
valle dei detti mezzi addizionatori (7) ed a valle de 
detti mezzi di reintegro (9) . 
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